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Technical Report

Abstract

This study aims to describe the big data for medicinal biological resources and to 
discuss how to use the data. The medicinal biological resources data was constructed 
by producing and processing the information related to medicinal materials in medicinal 
biological resources big data center of forest big data platform. The big data center 
has produced 54 million 168 GB data for 27 datasets of 9 types from 2019 to 2021 
and has opened it to the public for free. This study also presents valuable use cases 
in two fields. The information on medicinal biological resources can be used in personal 
health management in daily life based on Korean medicine. In addition, it can be used 
to build a big data platform that analyzes biomedical data by combining the compounds 
of medicinal materials and existing bio big data in the biomedical fields.
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서론

한국지능정보사회진흥원에서는 데이터 구축 및 분석을 활성화하고 데이터의 유통 및 거래 기반을 
마련하기 위해서 국내의 주요 산업 분야별로 빅데이터 플랫폼 및 센터를 구축하는 사업을 2019년부
터 진행해 왔다1). 특히, 산림 분야에서는 한국임업진흥원이 플랫폼 사업자로 선정되어 “산림빅데이
터 플랫폼 및 센터 구축” 사업을 2019년부터 2021년까지 진행하고 있으며, 산림 플랫폼에 속해 
있는 여러 센터들 중에서 한국한의학연구원에서는 약용 생물자원 빅데이터를 구축 및 가공하는 약
용 생물자원 빅데이터 센터를 운영하고 있다2).
약용 생물자원 빅데이터 센터는 2019년에 KT G-클라우드를 기반으로 빅데이터 센터 인프라를 

구축하였으며, 2019년에는 일부 데이터를 센터의 하둡(Hadoop)과 CKAN3)에 적재 및 발행하였다
4). 또한, 산림 빅데이터 플랫폼에 데이터를 연계하고 적재하여 산림 빅데이터 거래소5)를 통해서 
데이터 유통 및 거래가 가능하도록 구축하였다.
이와 같이 2019년에 구축된 약용 생물자원 빅데이터 센터 인프라를 기반으로 2020년과 2021년

에 약용 생물자원 데이터를 체계적으로 수집 및 구축하였다. 본 사업을 통해 약용 생물자원 빅데이
터 센터에서는 최종적으로 9종의 27개의 데이터셋에 대해서 54백만 건 168GB의 데이터를 구축하
고 개방하였으며, 이 데이터를 일반인들이 무료로 다운받아 사용할 수 있도록 하였다.
본 연구에서는 2019년부터 2021년까지 약용 생물자원 빅데이터 센터에서 구축한 데이터에 대해

서 데이터의 생산 방법 및 개별 데이터의 특징을 기술하고, 약용 생물자원 데이터를 활용하는 시나
리오에 대해서 논의하고자 한다.

본론

1. 약용 생물자원 데이터 구축

약용 생물자원 빅데이터 센터에서 구축한 9종 27개의 데이터셋 목록과 건수 및 용량은 <표 1>과 
같다. 산림빅데이터 플랫폼은 국내 자생 생물 데이터 구축에 초점을 맞추고 있기 때문에 약용 생물
자원 빅데이터 센터의 약재 데이터는 「대한민국약전」6)과 「대한민국약전외한약(생약)규격집」7)에 수
록된 약재 목록에 한정해서 구축되었다. 하지만, 고문헌 약용 생물자원 데이터의 경우 현대의 약재 
목록 이외의 약재들도 포함하고 있으며, 산림 약용 생물자원 정보에도 약전의 약재 목록 이외에 
국내 자생 약용생물 자원의 분포 정보를 포함하고 있다. 전체 약용 생물자원 데이터의 건수와 용량
은 약 54백만 건 168GB이다. 건수와 용량은 데이터셋마다 다르지만, 구성성분 동의어, 단백질 
유전체 목록, 성분-타겟 매핑 정보 3개의 데이터셋이 전체 건수와 용량의 대부분을 차지하고 있다. 
다음은 9개의 각각의 종에 대한 설명이다.
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데이터종 데이터셋 데이터 설명 건수(건) 용량(MB)

약용 
생물자원 

정보

약용 생물자원 목록 「대한민국약전」과 「대한민국약전외한약(생약)
규격집」 약재 리스트 551 0.149

약용 생물자원 사진 약재 사진에 대한 URL 2,995 924

약용 생물자원 효능 정보 본초학에 기술된 약재 효능과 일반인 대상으로 
번역한 데이터 1,808 0.967

약용 생물자원 치료 정보 본초학에 기술된 약재 주치와 일반인 대상으로 
번역한 데이터 4,012 2.262

약용 생물자원 주의사항 고문헌에 나오는 약재 복용시 주의사항 정보 599 0.325

고문헌 
약용 

생물자원 
정보

고문헌 약용 생물자원 목록 고문헌에 기록된 약용 생물자원 식재료 목록 342 0.020
고문헌 약용 생물자원 효능 
정보

고문헌에 기록된 식재료 효능과 일반인 대상으
로 번역한 데이터 610 0.131

고문헌 약용 생물자원 치료 
정보

고문헌에 기록된 식재료 주치와 일반인 대상으
로 번역한 데이터 771 0.173

구성성분 
정보

약용 생물자원 구성 성분 목
록

PubMed 논문에서 추출한 약재의 구성성분 목
록 32,805 2.345

구성성분 구조식 그림 약재 구성 성분의 2D 구조식 이미지 21,547 891
구성성분 동의어 정보 약재 구성 성분의 동의어 정보 14,199,951 44,477
구성성분 구조 데이터 약재 구성 성분의 SDF 데이터 파일 21,547 64
구성성분 SMILES 정보 약재 구성 성분의 SMILES 문자열 21,547 2.259

구성성분 PubChem 매핑 약재 구성 성분과 PubChem 화합물과의 매핑 
정보 16,641 1.061

구성성분 물리 화학 특성 약재 구성 성분의 분자량 등의 물리화학적 특성 
정보 150,829 1.222

구성성분 신체 흡수도 약재 구성 성분의 구강 섭취 후 신체 내 흡수 정
도 값 21,547 1.055

구성성분 약물 유사도 약재 구성 성분과 기존 상용 약물들과의 유사한 
정도 값 21,547 0.851

단백질 
유전체 
정보

단백질 유전체 목록 구성 성분과 연관된 STITCH DB 타겟 단백질 
목록 12,814,683 2,262

성분-타겟 매핑 정보 구성성분과 연관된 STITCH DB 타겟 단백질 매
핑 정보 25,993,529 120,055

산림 약용 
생물자원 

정보

산림 약용 생물자원 분포 위
치 정보 자생하는 약용 생물자원의 위치 정보 11,614 1.280

산림 약용 생물자원 발견 시
기 정보

자생하는 약용 생물자원의 위치를 기록한 시기 
정보 11,614 0.721

약용 
생물자원 
활용 정보

약용 생물자원 생산 가공 정
보

약재의 채취, 시기, 가공, 포제, 보관하는 방법에 
대한 정보 435 0.607

약용 생물자원 가격 정보 약재 소비자 판매 가격에 대한 정보 625,471 211
웰빙 푸드 레시피 약용 생물자원을 활용한 레시피 및 링크 정보 1,000 1.131

약용 생물자원 증상 정보 약재의 주치 증상들에 대한 리스트와 분류 정보 2,806 0.772
약용 생물자원 처방 정보 처방과 구성약재 리스트 정보 52,738 17
약용 생물자원 논문 정보 약재의 구성성분에 대한 논문 메타데이터 정보 9,302 16

합 계 54,042,841 168,939

표 1. 약용 생물자원 데이터종과 데이터셋 설명
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1) 약용 생물자원 정보
약용 생물자원 빅데이터 센터에서 포함하고 있는 약재 목록은 총 551개이다. 약재는 라틴명(생약

명)을 식별자(Identifier)로 사용하여 구별하며 모든 다른 데이터 셋들과의 정보 연결도 라틴명을 
통해 매핑된다. 약재의 사진 데이터 셋은 약재 사진에 대한 URL을 포함하고 있어 해당 URL로 
가면 사진을 확인할 수 있다. 각각의 약재에 대해서 본초학8) 교과서에 나오는 효능과 주치 데이터를 
제공하며, 효능과 주치 용어를 일반인들이 이해할 수 있도록 번역하고 요약한 데이터도 제공한다. 
또한, 약용 생물자원 주의사항 데이터에는 고문헌에 나오는 복용시 주의사항 정보를 포함하고 있다.

2) 고문헌 약용 생물자원 정보
고문헌 약용 생물자원 정보는 《동의보감》의 단방(單⽅), 《향약집성방》, 《의방유취》의 고문헌에서 

약재를 포함한 342개의 식재료에 대해서 효능과 주치 데이터를 추출한 정보이다9). 모든 데이터에 
대해서 출전이 명시되어 있으며, 일반인들이 이해할 수 있는 수준의 번역 및 가공 데이터도 제공한
다.

3) 구성성분 정보
구성성분 정보는 PubMed 데이터베이스에서 약용 생물자원의 크로마토그래피 논문을 검색한 후

에 논문의 초록과 본문을 보고 약재의 구성성분을 추출한 정보이다10). 추출된 구성성분 목록에 대해
서 ChemDraw Professional v1911)을 이용해서 구조식 그림을 그렸으며, SMILES (Simplified 
molecular-input line-entry system), SDF (structure-data file), 물리화학특성 데이터셋 데이
터12)는 ChemAxon의 Calculators and Predictors v1913)를 이용해서 계산하였다. 구성성분 동의
어와 PubChem 매핑 데이터는 PubChem Compound 데이터베이스14)에서 제공하는 정보를 이용
하여 구축하였으며, 개별 구성성분에 대해서 신체 흡수도15)와 약물 유사도16)를 계산하였다.

4) 단백질 유전체 정보
단백질 유전체 정보는 STITCH v5 데이터베이스17)에서 제공하는 단백질 목록과 성분-단백질 매

핑 정보를 구축한 것이다. 이 정보에는 약용 생물자원과 연관된 데이터뿐만 아니라 다른 생물종에 
대한 단백질 유전체 정보도 포함하고 있다.

5) 산림 약용 생물자원 정보
산림 약용 생물자원 정보는 국내에서 실제 자생하고 있는 생물자원을 탐사해서 발견한 시간과 

GPS 위치를 기록한 정보이다18). 하지만, 약용 생물자원의 보호를 위해서 정확한 GPS 정보는 공개
하지는 않으며, 위도와 경도 정보를 소수점 셋째 자리까지 잘라서 공개하였다.

6) 약용 생물자원 활용 정보
약용 생물자원 활용 정보는 약재의 생산 및 가공 정보, 가격 정보, 음식 레시피 정보 등을 포함한

다. 약재의 생산 가공 정보는 오아시스의 약재 정보 중 생산가공 데이터19)를 활용하였으며, 가격 
정보는 국내 주요 약재 판매 웹사이트에서 가격 정보를 크롤링하였다. 또한, 음식 레시피 정보는 
국내 여러 음식 레시피 관련 포털에서 약재 관련 음식 레시피를 크롤링하였는데 모든 개별 레시피 
데이터에 대해서 출처를 명시하였다.
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7) 약용 생물자원 증상, 처방, 논문 정보
약용 생물자원의 증상 정보, 약용 생물자원 처방 정보, 약용 생물자원 논문 정보는 2021년에 추가

된 데이터종으로써, 기존 약용 생물자원 정보와 연관되는 정보들이다. 증상 정보는 약용 생물자원의 
효능과 주치 정보에서 나오는 증상 용어들을 추출해 정리한 데이터이며, 처방 정보는 한의 온톨로지
20)에 나오는 처방 리스트이다. 그리고 논문 정보는 약용 생물자원 구성성분이 추출된 논문의 메타데
이터 정보이다.

2. 약용 생물자원 데이터 활용

1) 산림빅데이터 거래소
모든 약용 생물자원 데이터는 산림빅데이터 거래소에서 검색 및 다운로드가 가능하다. 산림빅데이

터 거래소에는 약용 생물자원 빅데이터 센터뿐만 아니라 산림빅데이터 플랫폼에 속하는 여러 다른 
센터들의 데이터들도 검색할 수가 있다. 산림 빅데이터 거래소는 데이터를 상품으로 관리하며 유료 
데이터의 경우 상품을 결재 후 다운로드를 하도록 되어 있다. 하지만 약용 생물자원 데이터는 모두 
무료이기 때문에 회원가입 후 바로 다운로드가 가능하다. 단, 약용 생물자원 사진, 구성성분 구조식 
그림, 구성성분 구조 데이터는 거래소에서 URL 목록만 다운받을 수 있으며, 실제 파일들은 별도의 
서버에 존재하고 해당 URL에 접속하면 데이터를 개별적으로 다운받을 수 있다.

2) 데이터 활용 시나리오
약용 생물자원 데이터는 모두 약재와 연관된 데이터들이기 때문에 약재 정보를 필요로 하는 여러 

분야에서 활용이 가능하다. 특히, 본 연구에서는 다음과 같은 유용한 두 가지의 대표적인 시나리오
에 대해서 논의한다.
첫째, 문헌에 기재된 올바른 정보에 기반해서 일상 건강 관리를 하는데 약용 생물자원 정보를 활용

하는 것이다. 인터넷에는 약재의 효능과 관련해서 수많은 정보를 검색할 수 있다. 하지만, 전문 
의료 용어를 그대로 사용해 일반인들이 이해하기 어려운 것도 있으며, 고문헌에서 어떤 식재료가 
고혈압과 암 등의 질병에 좋다고 기록되었다는 다소 과장된 광고들도 존재한다. 약용 생물자원 데이
터에서 약재의 효능과 주치 정보는 본초학 교과서에서 가져온 후에 일반인들이 이해할 수 있는 
수준으로 번역하고 요약해서 제공하였다. 그리고 복용 주의사항 데이터와 고문헌의 효능 및 치료 
데이터는 데이터를 추출한 출전을 명시하였다. <그림 1>은 인삼에 대해서 구축된 데이터들의 일부
이다.
약용 생물자원 데이터는 이러한 약재 정보뿐만 아니라 고문헌에 언급된 식재료의 효능과 주치 

정보, 식재료를 이용한 웰빙 푸드 레시피 등을 포함하고 있으며, 정보 시스템에서 증상을 검색하기 
쉽도록 효능과 주치에서 증상 용어들도 제공하고 있다. 이와 같이 문헌에 기반한 약재 정보, 식재료 
정보, 음식 정보 등을 증상 정보와 연관시키면 개인이 일상에서 호소하는 증상들에 대해서 식재료, 
음식, 약재 등을 추천받을 수 있기 때문에 건강 관리를 하는 데 도움을 줄 수 있을 것이다.
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그림 1. 인삼의 효능 및 주치, 복용 주의사항, 고문헌 주치 예제

둘째, 바이오 의료 분야에서 약재의 구성성분 데이터를 활용하는 것이다. 본 연구에서 구축한 구성
성분 데이터는 데이터마이닝을 이용해서 자동으로 구축한 것이 아니라 PubMed 데이터베이스에 
있는 연구 논문들을 읽고 직접 구축한 것이다. 따라서 기존에 문헌에서 잘 알려진 성분 이외에도 
최신 실험 연구를 통해 밝혀진 성분들도 포함되어 있다. 특히, 구성성분 정보는 구성성분명 이외에
도 성분 구조식, SMILES 문자열, 물리화학적 특성 정보 등 개별 성분의 상세 정보들도 제공함으로
써, 인실리코 기반의 신약, 화장품, 기능성 제품 개발에 활용될 수 있다. 뿐만 아니라 인공지능 기반
의 빅데이터 플랫폼에 추가되어 약재의 효능을 예측하는 알고리즘을 만드는 데도 활용이 가능할 
것이다. 현재, 약용 생물자원 구성성분 정보는 3BIGS에서 구축한 3X-KBank21) 플랫폼에서 활용되
고 있다. 3X-KBank는 유전자, 약물, 질병 등 다양한 바이오 데이터를 통합한 바이오 데이터 통합 
플랫폼이다. 약용 생물자원의 구성성분 데이터는 기존에 이 플랫폼에 존재하는 약재 및 유전자 정보
들과 통합되었으며 신약 후보군의 발굴 및 다양한 신소재 발굴에 대한 연구에서 활용될 예정이다.

결론

본 연구에서는 2019년에 구축한 약용 생물자원 빅데이터 센터 인프라를 기반으로 3년 동안 구축
한 약용 생물자원 데이터에 대해서 기술하였다. 현재까지 약 54백만 건 168GB의 데이터를 생산하
였으며, 산림빅데이터 거래소를 통해서 데이터를 개방 완료하였다. 약용 생물자원 데이터는 약재의 
효능과 주치를 포함해서 구성성분과 단백질 등의 9종 데이터들을 포함하고 있다. 이와 같이 다양한 
종류의 데이터는 약재를 활용하는 다양한 분야에서 활용이 가능하지만 본 연구에서는 두 가지 분야
에서 유용한 활용 사례를 제시하였다. 하나는 일상 개인 건강 관리로써 본 연구에서 구축한 데이터
를 활용하면 한의 기반의 건강 관리 솔루션들을 개발할 수 있을 것이다. 다른 하나는 바이오 의료 
분야에서의 구성성분 데이터 활용으로 약재의 구성성분과 기존의 바이오 빅데이터를 결합하여 바이
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오 의료 데이터를 분석할 수 있는 빅데이터 플랫폼 구축에 활용될 것으로 기대된다. 향후에는 현재
까지 구축한 데이터를 산림빅데이터 거래소를 통해 지속적으로 관리하고 유지할 계획이다. 또한, 
약재의 구성성분 데이터에 대해서는 PubMed에서 최신 연구가 발표되면 데이터를 추가로 구축할 
계획이다.
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